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Resumen

La metrologia es la ciencia que estudia los sistemas de medida y sus aplicaciones en cualquier
campo de la ciencia, esto incluye todos los aspectos tedricos y prdcticos relacionados con las
mediciones, como, los métodos y técnicas de medicion, las unidades de medida, y los equipos
utilizados, asi como de su de mantenimiento y calibracion periddica. Segun el campo de
aplicacion de la metrologia se tienen tres categorias: cientifica, industrial y legal. Calidad y
metrologia es una combinacion fundamental ya que las mediciones confiables son necesarias
para generar una mayor eficiencia en los procesos productivos. En la prdctica de laboratorio
se realizard la medicion de variables de longitud, y didmetro con instrumentos de medicion
como micrometro, flexometro y pie de rey, asociando la incertidumbre y error de cada
instrumento.
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1. INFORMACION DE LA PRACTICA
- Curso: Calidad y Metrologia
- Programa: Ingenieria industrial/Ingenieria en sistemas
- Profesor: Ing. Henry Alberto Pulgarin Florez, MSc.
- Semestre: 7
- Espacio: Laboratorio de fisica

2. LECTURAS Y ACTIVIDADES PREVIAS PARA REALIZAR POR EL ESTUDIANTE
En este apartado, se enuncian y describen los conocimientos previos que el estudiante debe
tener antes de la realizacién de la practica, con el fin de maximizar el aprovechamiento de
esta y facilitar el logro de los objetivos planteados. A continuacidn, se listan los titulos de
los textos y recursos recomendados que deben leerse o consultar con antelacién.

Lecturas Previas:

e "Fundamentos de la Calidad Total", Autor: Joseph Juran

e "Principios de Metrologia Industrial", Autor: F.J. Azzolini

e "Control Estadistico de Procesos", Autor: Douglas Montgomery
e Norma ISO 9001:2015 - Sistemas de gestién de la calidad

Actividades Previas:
e Foro de Discusidn: Importancia de la Metrologia en la Industria.

Cuestionario de Autoevaluacion
Completa el cuestionario disponible en la seccion de materiales del curso para autoevaluar
tu comprensién de los conceptos basicos de calidad y metrologia.

Analisis de Casos de Estudio
Lee los casos de estudio proporcionados en la plataforma del curso y preparar un resumen
escrito de las soluciones propuestas y su efectividad.

3. JUSTIFICACION

Independientemente el area de desarrollo del Ingeniero Industrial, la metrologia y la
calidad se constituyen en asignaturas prioritarias para el buen desarrollo de las diferentes
actividades que competen al ingeniero industrial. La medicidon es el principio para
entender un fenédmeno, para controlarlo y para mejorarlo; cualquier actividad que se
desarrolle en la empresa requiere ser medida y trabajada bajo los lineamientos de calidad,
mas cuando dentro de los estdndares actuales de competitividad aparece la calidad como
fundamental.



Respecto a la metrologia, es una herramienta que protege a la industria de medidas
incorrectas y a su vez promueve la calidad, la competitividad y el desarrollo de los
productos. Los diferentes instrumentos de medicion sirven para determinar las
propiedades de los componentes y de los productos terminados que permiten controlar,
automatizar, regular y supervisar procesos.

El estudiante conoce los principios y el uso correcto de equipos de medida dimensionales
mas utilizados en la industria como pie de rey, micrémetros y flexdmetro.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ESPERADO

Administrar sistema de gestion de la calidad de una organizacidn para el mejoramiento
continuo de los productos, procesos y sistemas proponiendo técnicas e instrumentos
apropiadas.

4. DESCRIPCION DE LA PRACTICA

MODELO TEORICO

Es importante que la metrologia sea reconocida e involucrada no solo en los requisitos que
requieren control directo de las mediciones o los requisitos de trazabilidad metroldgica, su
participacion debe extenderse a requisitos en los que la metrologia no esta directamente
referenciada, pero en los cuales apoya indirectamente a requisitos como la gestién de
riesgos, la gestion de cambios, los procesos de seleccion de proveedores - compras, entre
otros, que finalmente direccionan y aportan a la mejora.

Equipo de laboratorio: es todo aquel instrumento, dispositivo o maquina empleado para
ensayos, control de proceso o control de calidad. Dentro de los equipos de laboratorio se
contemplan los equipos de medicidn y los equipos médicos.

Equipo de medicidn: Instrumento de medicion, software, patron de medicion, material de
referencia, aparato auxiliar, o combinacién de estos, necesarios para llevar a cabo un
proceso de medicidn.

Calibracidn: actividad que se ejecuta con un proveedor externo y como resultado se obtiene
un certificado de calibracién. Para asignar la actividad de calibracidn, el equipo debe ser de
mediciéon y es necesario definir el requisito o exigencia de medicidon a la que debe
responder.

Validacidn: actividad que se ejecuta con un proveedor externo y como resultado se obtiene
un certificado de validacién.

Verificacion metrologia: La verificacion metroldgica es el procedimiento mediante el cual
se interpretan los resultados obtenidos de la actividad metroldgica, para determinar si el
equipo cumple o no cumple con los requisitos definidos para su uso. Cuando la actividad
realizada es una calibracidon los requisitos para su uso estan definidos en el registro de



requisitos metroldgicos, para las demas actividades el requisito es que el equipo presente
un buen funcionamiento y condiciones seguras para su uso.

Instrumentos de medida directa: Los instrumentos de medida directa se dividen en tres:
e Trazos o divisiones como regla, flexdmetro y vernier, este ultimo es uno de los
instrumentos mas utilizados en control de calidad
e Tornillo micrométrico como micrémetro, utilizado generalmente para medir

espesores

e Dimensiones fijas como bloques patrones y calibradores.

PROCEDIMIENTO

1. A partir de los instrumentos consultados complete la siguiente tabla, donde L/E significa
(Limite Instrumental de Error).

Tabla 1. Patron de medida y limite instrumental de error (LIE)

Instrumento Patron de medida LIE
Calibrador Vernier Bloques patrén £0.02 mm
Tornillo Micrométrico Bloques patrén de alta precision +0.01 mm
Regla en mm Regla estandar calibrada +0.5 mm
Cronémetro Crondmetros de referencia calibrados +0.01s
Termometro Termdmetro patrén +0.5°C
Dinamoémetro Pesas calibradas *0.3% de la escala

completa
Balanza de triple brazo Pesas patrdn de alta precisién +0.05¢
Fotopuerta registradora de Temporizadores de referencia calibrados | #0.001 s

tiempo

+(0.5% de la lectura

Multimetro Instrumentos de referencia calibrados L.
+ 2 digitos)
2. Toma de datos
a. Medidas de longitud
Lectura correcta con el pie de rey y tornillo micrométrico
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lectura: 1.73 cm Lectura:5.197cm

Con ayuda del calibrador Vernier, tornillo micrométrico y la regla o flexdémetro tome la
altura y el didmetro de los cuerpos suministrados por el profesor. Registre en la tabla 2 las
diferentes medidas.

Tabla 2. Medidas de longitud.

Cuerpo Altura Diametro
Vernier Tornillo Regla Vernier Tornillo Regla
Cubo
Cilindro
Esfera

e (Cual de los instrumentos usados en la tabla 2 es el mds preciso? Explique.
e Pidainformacidn al laboratorista sobre la criticidad y calibracién de los instrumentos
utilizados para soportar su respuesta

b. Medidas de tiempo

Figura2. Pendulo simple

e Con ayuda de un cronometro y fotopuerta tome el tiempo que tarda un cuerpo en
realizar tres oscilaciones como lo muestra la figura 2.
e Compare los tiempos registrados por los instrumentos, ¢Que concluye?



5. INFORMACION GENERAL DE LA PRACTICA

Tabla 5. Materiales.

Material

Cantidad

Balanza

Vernier o Pie de Rey

Tornillo micrométrico

Regla

Flexdmetro

Fotopuerta

Multimetro

Sensor Cassy Lab

Dinamdmetros

Fuente de poder
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6. EVALUACION DE LA PRACTICA
El estudiante debe presentar un informe de laboratorio teniendo en cuenta la siguiente

estructura y recomendaciones.

ELABORACION DE INFORME Y ANALISIS DE RESULTADOS:

1. Titulo
Resumen

N

3. Metodologia: Descripcién corta de la metodologia seguida durante la practica y los
principales conceptos aplicados. No es la copia de la guia de laboratorio, debe ser su

interpretacion.

4. Resultados y analisis de resultados: Los resultados deben ser presentados de una
manera ordenada y coherente con el desarrollo de la practica, donde incluya, tablas,

graficos, datos y analisis.

5. Conclusiones: Las conclusiones deben ser consecuencia del analisis de resultados

hecho y conectados con los objetivos de la practica.

6. Referencias.

7. REFERENCIAS

[1]. Sénchez Salinas, S. (Ed./Coord.), (2023), Metrologia dimensional y calidad industrial.

Editorial Universidad de Almeria.




